Seit mehr als drei Jahrzehnten wird in Deutschland Beton durch Zugabe von
Flugasche als Betonzusatzstoff optimiert. In dieser Zeit ist ein umfassendes bau-
technisches Regelwerk entstanden, welches die stofflichen, anwendungsbezo-
genen und tberwachungstechnischen Aspekte umfasst. Eine tibersichtliche Dar-
stellung dieses Regelwerkes gibt der BVK mit seinen BVK-Betontechnischen
Empfehlungen heraus. Praktische Erfahrungen und neue Anwendungen mit Zu-
stimmung im Einzelfall helfen, die Leistungsfahigkeit des Baustoffs Flugasche
weiter auszuschopfen.

Basierend auf Forschungsergebnissen und praktischen Erfahrungen beim Ein-
satz von Flugasche im Beton geben wir als Anregung zur Lésung eigener Beton-
aufgaben und zur Optimierung vorhandener Betonrezepturen in loser Folge un-
sere BVK-Betontechnischen Merkblatter heraus. Die hier zusammengestellten
Angaben und Empfehlungen wenden sich an den Fachmann. Sie sind mit gro3er
Sorgfalt und nach bestem Wissen der Herausgeber zusammengestellt, eine Haf-
tung kann jedoch nicht ilbernommen werden.
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BVK-Betontechnische Merkblatter: Prufverfahren Leichtzuschlage

Ziel/Zweck:

Gerate:

Probe:

Verfahren zur Bestimmung:

a) der Wasseraufnahme leichter Gesteinskornungen,

b) der Kornrohdichte leichter Gesteinskdrnungen,

¢) der wirksamen Kornrohdichte leichter Gesteinskérnungen und

d) zur Bewertung der Kornfestigkeit leichter Gesteinskérnungen an
Mortelprismen.

Das Verfahren ist besonders geeignet fir leichte Gesteinskdrnungen, deren

Uberwiegender Kornanteil unter 1 mm mehr als 50 M.-% betrégt.

Nutsche/Buchnertrichter (600 ml, @150 mm)
Wasserstrahlpumpe

Erlenmeyerkolben

Schwarzbandfilter (@150 mm)

Waage (Wagegenauigkeit 0,1 g)

MefRzylinder (1.000 ml)

Mortelmischer nach DIN EN 196, Teil 1

Prismenformen 40 x 40 x 160 mm nach DIN EN 196, Teil 1
Klimaschrank

Die reprasentative Probe (DIN 4226, Teil 3) einer leichten Gesteinskdrnung
istim Trockenschrank bei 110 £ 5 K bis zur Gewi chtskonstanz zu
trocknen. AnschlieRend muf3 die Probe bei Raumtemperatur auskihlen.

Bestimmung der Wasseraufnahme w  :

— Schwarzbandfilter in Filternutsche einlegen.

— Nutsche mit 200 ml Wasser fillen.

— Nutsche auf Erlenmeyerkolben aufsetzen.

— Mittels Wasserstrahlpumpe ca. 10 sec lang das Wasser absaugen.

— Masse der Nutsche mit feuchtem Filter auf 0,1 g genau bestimmen. [m4]

— Nutsche bis ca. 1 cm unterhalb der Oberkante mit bis zur Gewichtskonstanz
getrockneter Probe fillen und Masse auf 0,1 g genau bestimmen. [m]

— Nutsche mit Wasser fillen und vorsichtig umrtihren, um den Filter nicht zu
zerstoren, ggf. Wasser nachdosieren.

— Probe bleibt 2 min wassergesattigt.

— Das UberschuRwasser 5 min lang mit Wasserstrahlpumpe absaugen.

— Masse der Nutsche mit feuchtem Filter sowie wassergesattigter Probe auf
0,1 g genau bestimmen. [m3]

Wasseraufnahmen =w ,= _M3-M2 100 [%]
ms - My

MaRgebend ist das Mittel aus drei Einzelwerten. Die Einzelwerte sind anzugeben.

Bestimmung der Kornrohdichte G:

Zur Bestimmung der Kornrohdichte wird die wassergesattigte leichte Gesteins-
kérnung zur Bestimmung der Wasseraufnahme verwendet. Ca. 300 g dieser Probe
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WASSERAUFNAHME, KORNROHDICHTE UND KORNFESTIGKEIT
BVK-Verfahren

Eing.-Nr.: Produkt:

GleichmaBigkeit der Kornfestigkeit

Priifmértel: Bezugsdaten Normenmartel nach EN 196, T.1 [al [a/cm?] [em3]
Mpyg = 1.350,0 2,650 509,4
Mortel: Stoffeinwaage mit wassergesattigtem Zuschlag
lal [9/em?] [em?]
Masse Zement m, = 450,0 3,100 145,2
Masse Wasser my = 225,0 1,000 225,0
Masse Gesteinskdmung g my = D;_h.‘; XMyg =
Frischmérteldaten =
Frischmorteldaten
My ges./Z =
m,/z = 0,50
erzieltes AusbreitmaB a, = | [mm]
Frischmértelrohdichte = | [g/em?)
Frischmértelrohdichteim muel = | [g/cm]
Luftporengehalt = [%6]
Festmorteldaten
Herstelldatum
Priifdatum
Trockenmértelrohdichte = | [g/cm?]
Trockenmortelrohdichteimminel = | [g/cm?)
Druckfestigkeit B = | [N/mm?]
Druckfestigkeit Buas i e = | N/mme]

tr = frocken; wy = wassengesattigt
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WASSERAUFNAHME, KORNROHDICHTE UND KORNFESTIGKEIT
BVK-Verfahren
Eing.-Nr.: Produkt:
WASSERAUFNAHME w,
1. Versuch | 2.Versuch | 3. Versuch
1! Masse Nutsche + Filter jeycnt my = [a]
2| mq + Masse Probey my = d]
3| mo + Probe g mz=| [d
4| Masse Sattigungswasser Mg-My = [a]
5| Masse Probey, Mmo-my = [a]
Maz-my
6 Wasseraufnahme Wy = T, my x100 = | M.-%]
Wasseraufnahme im Mittel Wy = | [M.-%]
KORNROHDICHTE pg
7| Probey, my = lal
8 Volumen m 4 + 500 ml Wasser Vg = [emd
B _ . m 4/ (1+wa/100) —
ornrohdicnte = = e o = g/cme
4 Vg-500
Kornrohdichte im Mittel pg = | [B/emd
Wirksame Kornrohdichte DR
10 = o |
PR= TVg-500 |
Wirksame Kornrohdichte im Mitel pgr = | lg/em?]

[m4] werden in einen mit 500 ml Wasser gefillten MeRzylinder gegeben. Aus dem
am MeRzylinder abgelesenen Gesamtvolumen V¢ errechnet sich die Kornrohdichte
G ing/cm3 zu

_ my/(1+w,/100)
¢ V-500

MaRgebend ist das Mittel aus drei Einzelwerten. Die Einzelwerte sind anzugeben.
Fur die Ermittlung der Einwaage der Mortelmischung fir die Kornfestigkeitspriifung
wird die wirksame Kornrohdichte der wassergesattigten leichten Gesteinskdrnung
bendtigt. Diese ergibt sich aus

= —m4
R™  Vg-500

Prufung der GleichmaRigkeit der Kornfestigkeit:

Die Prifung der Kornfestigkeit von leichten Gesteinskérnungen wird an Mdrtelpris-
men 40 x 40 x 160 mm, in Anlehnung an DIN EN 196, Teil 1 (90:03), durchgefihrt.
Statt des Normsandes wird die leichte Gesteinskdérnung verwendet. In DIN EN 196
sind fur die Zusammensetzung des Mortels Masseteile fir Zement, Normsand und
Wasser festgelegt. Zur Einhaltung der sich daraus ergebenden Volumenanteile wird
bei der Prifung der leichten Gesteinskdrnung deren anteilige Masse mit dem
Faktor R : wNormsand KoOrrigiert. Es wird die bei der Ermittlung der Wasseraufnahme
erhaltene wassergesattigte leichte Gesteinskérnung verwendet. Die bei den drei
Einzelversuchen erhaltenen und nicht fir die Ermittlung der Kornrohdichte verwen-
deten Teilproben werden durch vorsichtiges Rihren homogenisiert. Zur Ermittlung
der Einwaage der Probe wird die wirksame Kornrohdichte der leichten Gesteinskor-
nung verwendet.

z = (450 +2) g CEM 1 42,5 R
mk = & x 1.350 g
w =225¢

Die Herstellung des Mbrtels, der Mischvorgang, die Herstellung der Prifkdrper und
deren Handhabung erfolgen nach DIN EN 196, Teil 1. Lagerung vor dem Entformen,
das Entformen selbst und die Lagerung nach dem Entformen erfolgen nach DIN
18555.

Lagerung:
— bis zum Alter von 2 Tagen in der Form bei (20 + 1)C  95% rel. Feuchte
— bis zum Alter von 7 Tagen entformt bei (20 + 1)°C  95% rel. Feuchte
— bis zum Alter von 28 Tagen bei (20 + 2)T und 65 % rel. Feuchte

Die Prifung der Druckfestigkeit der Mortelprismen erfolgt im Alter von 28 Tagen
gemal DIN EN 196, Teil 1.
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